Capitulo 6.1

Disposiciones relativas a la construccion y el ensayo de los embalajes/envases (salvo los
embalajes/envases utilizados para las sustancias de la clase 6.2)

6.1.1 Aplicabilidad y disposiciones generales

6.1.1.1 Aplicabilidad
Las disposiciones del presente capitulo no son aplicables:
.1 a los recipientes a presion;

.2 a los bultos que contienen materiales radiactivos, que se deberan regir por el Reglamento
del Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA), salvo que:

i) los materiales radiactivos que tengan otras propiedades peligrosas (riesgos
secundarios) deberan satisfacer también la disposicion especial 172 en el capitulo 3.3;
y

ii) los materiales de baja actividad especifica (BAE) y los objetos contaminados en la
superficie (OCS) podran transportarse en ciertos embalajes/envases definidos en el
presente Codigo, a condicion de que se satisfagan también las prescripciones
complementarias del Reglamento del OIEA;

.3 alos bultos cuya masa neta exceda de 400 kg; y
4 a los bultos cuya capacidad exceda de 450 L.
6.1.1.2 Disposiciones generales

6.1.1.2.1 Las disposiciones relativas a los embalajes/envases que figuran en 6.1.4 czfin b&gda:

en los embalajes/envases utilizados actualmente. Para poder reflejar los progresos de 4 cCgcia yla
técnica, nada se opone a que se utilicen embalajes/envases cuyas especificaciones sean distMptas de
las indicadas en 6.1.4, a condicion de que éstos tengan la misma eficacia, sean pta@os por la
autoridad competente, y puedan superar los ensayos estipulados en 6.1.1.2 .1.5. Podran
admitirse, ademas, métodos de ensayo distintos de los indicados en el present: lo, siempre que
sean equivalentes.

6.1.1.2.2 Todo embalaje/envase destinado a contener liquido:
estanquidad apropiada y estar en condiciones de satisfacer 1
indicados en 6.1.5.4.4:

ra superar un ensayo de
apropiados de ensayo
.1 antes de ser utilizado por primera vez para el transporte;

.2 antes de volver a ser utilizado para el transporte si ha sido reconstruido o reacondicionado.

Para cumplir este ensayo, no sera necesario que los embalajes/envases vayan provistos de sus
propios cierres.

El recipiente interior de los embalajes/envases compuestos podra ser sometido a ensayo sin el
embalaje/envase exterior, a condicion de que esto no afecte a los resultados del ensayo. El ensayo no
se exigira cuando se trate de embalajes/envases interiores de embalajes/envases combinados.

6.1.1.2.3 Los recipiente, las partes de recipientes y los cierres (tapones) hechos de materias
plasticas que puedan entrar en contacto directo con una sustancia peligrosa deberan ser resistentes a
su accién y no deberan tener incorporados materiales que puedan reaccionar peligrosamente o
formar compuestos peligrosos, o bien reblandecer, debilitar o inutilizar los recipientes o sus cierres.

6.1.1.2.4 Los embalajes o envases de materias plasticas deberan ser suficientemente resistentes
al envejecimiento y a la degradacion causados por la sustancia contenida en ellos o por la radiacion
ultravioleta. La permea de la sustancia contenida no debera constituir un peligro en las
condiciones normales nsorte.

6.1.1.3 Los emba @ ses se deberan fabricar, reacondicionar y someter a ensayo con arreglo a
un programa pla de calidad que sea satisfactorio a juicio de la autoridad competente con
objeto de ase! ue cada embalaje/envase satisfaga las disposiciones del presente capitulo.

bs f®ricantes y ulteriores distribuidores de embalajes/envases deberan dar informacion
Os procedimientos que deben respetarse y una descripcion de los tipos y dimensiones de los
incluidas las juntas necesarias) y todas las demdas piezas necesarias para asegurar que los
lajes/envases tal como se presentan para su transporte pueden pasar con éxito los ensayos de
imiento que figuran en este capitulo.

6.1.2 Codigos para designar los distintos tipos de embalajes/envases
6.1.2.1 El codigo consiste en:

.1 un nimero arabigo, que indica el tipo de embalaje/envase, por ejemplo, bidon, jerrican,
etc., seguido de

.2 una o varias letras mayusculas en caracteres latinos, que indica o indican la naturaleza del
material, por ejemplo, acero, madera, etc., seguida o seguidas, cuando sea necesario, de

.3 un numero arabigo, que indica la categoria del embalaje/envase dentro del tipo a que
pertenece.

6.1.2.2 En el caso de embalajes/envases compuestos, se deberan colocar dos letras mayusculas en
caracteres latinos, una después de la otra, en el segundo lugar del cddigo. La primera indica el
material del receptaculo interior, y la segunda el del embalaje/envase exterior.

6.1.2.3 En el caso de los embalajes/envases combinados, solo se debera utilizar el nimero de codigo
correspondiente al embalaje/envase exterior.

6.1.2.4 El codigo del embalaje/envase puede ir seguido de las letras "T", "V" o "W". La letra "T"
indica que el embalaje/envase para fines de salvamento se ajusta a las disposiciones del parrafo
6.1.5.1.11. La letra "V" indica que el embalaje/envase es especial y se ajusta a las disposiciones del
parrafo 6.1.5.1.7. La letra "W" indica que el embalaje/envase, aun siendo del mismo tipo que el
designado mediante el codigo, ha sido fabricado con arreglo a especificaciones diferentes de las que
figuran en 6.1.4, pero se considera equivalente de conformidad con lo dispuesto en 6.1.1.2.
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6.1.2.5 Los numeros correspondientes a los distintos tipos de embalajes/envases son los siguientes:
.1 Bidon
.2 Tonel de madera
.3 Jerrican
4 Caja
.5 Saco
.6 Embalaje/envase compuesto
6.1.2.6 El material, por su parte, estara indicado por las letras mayusculas siguientes:
A Acero (incluye todos los tipos y tratamientos de superficie)
B Aluminio

C Madera natural

D Madera contrachapada O
F Madera reconstituida 0\0

G Carton
H Materias plasticas \@
L Textiles
M Papel de varias hojas *
N Metal (que no sea acero ni aluminio)
P Vidrio, porcelana o gres
6.1.2.7 En el cuadro siguiente figuran los codigos asignados a los os tipos de embalaje/envase

seglin su tipo, el material utilizado para su construccion y su categoria. El cuadro remite también a
los parrafos que es preciso consultar en relacion con las correspondientes disposiciones aplicables:

Tipo Material Categoria Cadigo | Parrafo
1. Bidones A. Acero tapa no desmontable |1A1l 6141
tapa desmontable 1A2 T
B. Aluminio tapa no desmontable | 1B1
6.14.2
tapa desmontable 1B2
D. Madera - 1D 6145
cONgachapada S
Cartén - 1G | 6147
. Plastico tapa no desmontable | 1HI
6.14.8
Q tapa desmontable 1H2
N. Metal, que no sea |tapa no desmontable | INI
¢ de acero ni aluminio 6.1.4.3
tapa desmontable IN2
. Tonel C. Mad i 2C1
oneles adera con piquera 6146
tapa desmontable 2C2
3. Jerricanes A. Acero tapa no desmontable [3Al 6144
tapa desmontable 3A2 ‘”
B. Alumini t d tabl 3B1
uminio apa no desmontable 6144
tapa desmontable 3B2
H. Plastico tapa no desmontable |[3HI 6.14.8
tapa desmontable 3H2
4. Cajas A. Acero - 4A 6.14.14
B. Aluminio - 4B 6.1.4.14
C. Madera natural ordinaria 4Cl1
con paredes estancas a [4C2 6149
los pulverulentos
D. Madera - 4D 6.1.4.10
contrachapada
F. Madera - 4F 6.14.11
reconstituida
G. Carton - 4G 6.14.12
H. Plastico expandido 4H1
6.1.4.13
compacto 4H2
5. Sacos H. Tejido de plastico |sin forro ni SH1
revestimiento 6.1.4.16
interiores
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estancos a los 5H2
pulverulentos
hidrorresistentes 5H3
H. Pelicula de plastico | - 5SH4 6.1.4.17
L. Textiles sin forro ni SL1
revestimiento
interiores
6.1.4.15
estancos a los S5L2
pulverulentos
hidrorresistentes 5L3
M. Papel de varias hojas SM1
de varias hojas, 5M2 6.14.18
hidrorresistentes
6. Embalajes/ H. Recipiente de en bidon de acero 6HA1 6.1.4.19
envases plastico en jaula, o caja, de 6HA2 | 6.1.4.19
compuestos acero
en bidon de aluminio [6HBI1 6.1.4.19
en jaula, o caja, de 6HB2 6.1.4.19
aluminio
en caja de madera 6HC 6.1.4.19
en bidon de madera 6HD1 | 6.1.4.19
contrachapada
en caja de madera 6HD2 | 6.1.4.19
contrachapada
en bidon de cartén 6HG1 Q&
en caja de carton 6HG2 | 6.1.4.19
en bidén de plastico  |6HH]1 4%9
en caja de plastico 6H 1.4.19
compacto
P. Recipiente de en bidon de acero \ 1 6.1.4.20
vidrio, de porcelana o en jaula, o caja,&PAZ 6.1.4.20
de gres
acero
en bidon de aluminio |6PBI 6.1.4.20
en jaula, o caja, de 6PB2 6.1.4.20
aluminio
en caja de madera 6PC 6.1.4.20

en bidon de madera 6PD1 6.1.4.20
contrachapada

en canasta de mimbre |6PD2 6.1.4.20
en bidon de carton 6PG1 6.1.4.20
en caja de carton 6PG2 6.1.4.20
en embalaje/envase de | 6PH1 6.1.4.20
plastico expandido

en embalaje/envase de | 6PH2 6.1.4.20
plastico compacto

A3

super: ensayos pertinentes y que satisface las disposiciones del presente capitulo, las
ales refieren a la fabricacion, pero no a la utilizacion, del embalaje/envase. Por
i ﬁicntc, la marca de por si no confirma necesariamente que el embalaje/envase pueda
utilizarse para cualquier sustancia. El tipo de embalaje/envase (bidon de acero, por ejemplo),
capacidad o su masa maximas y cualquier disposicion especial que sea necesaria, estan
especificados para cada sustancia u objeto en la parte 3 del presente Codigo.

Marcado
Nota Qgrcas indican que el embalaje/envase que la lleva es de un prototipo que ha
o |

Nota 2: Las marcas tienen por finalidad facilitar la labor de los fabricantes de
embalajes/envases, los reacondicionadores, los usuarios de embalajes/envases, los
transportistas y las autoridades que se ocupan de la reglamentacion. Por lo que respecta a la
utilizacion de un nuevo embalaje/envase, la marca original permite al fabricante identificar el
tipo de embalaje/envase de que se trata e indicar las prescripciones relativas a ensayos de
idoneidad que éste satisfaga.

Nota 3: Las marcas no siempre proporcionan detalles completos, por ejemplo sobre los
niveles de ensayo, y puede que sea necesario tener en cuenta estos detalles consultando en tal
caso los certificados de ensayo, los informes de ensayo o un registro de los
embalajes/envases que hayan superado los ensayos. Por ejemplo, un embalaje/envase que
lleve las marcas X o Y puede utilizarse para sustancias adscritas a un grupo de
embalaje/envase correspondiente a un grado de peligrosidad menor; en ese caso, el valor
maximo admisible de la densidad relativa* se determina con arreglo a los coeficientes 1,5 ¢
2,25 indicados en las disposiciones relativas a los ensayos de embalajes/envases que figuran
en 6.1.5 segun proceda, es decir, un embalaje/envase del Grupo de embalaje/envase I
sometido a ensayo para productos de densidad relativa 1,2 se puede utilizar como
embalaje/envase del Grupo de embalaje/envase II para productos de densidad relativa 1,8 o
como embalaje/envase del Grupo de embalaje/envase III para productos de densidad relativa
2,7, siempre que, desde luego, siga cumpliendo todos los criterios de rendimiento con el
producto de densidad relativa mas alta.

* Se entendera que la expresion "densidad relativa" es sindnima de "peso especifico relativo"
y sera la utilizada en todo este texto.
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6.1.3.1 Todo embalaje/envase destinado a ser utilizado de conformidad con lo dispuesto en el
presente Codigo debera llevar marcas que sean duraderas, legibles y colocadas en un lugar y
de un tamafio tal que las haga claramente visibles. En el caso de embalajes/envases con una
masa bruta superior a 30 kg, las marcas, o un duplicado de las mismas, deberan aparecer en
el lado superior o en uno de los costados del embalaje/envase. Las letras, los numeros y los
simbolos deberan tener como minimo 12 mm de altura, excepto por lo que respecta a los
embalajes/envases de capacidad igual o inferior a 30 1 0 30 kg, en los que deberan tener como
minimo 6 mm de alto, y en los embalajes/envases de capacidad igual o inferior a 510 5 kg,
que deberan ser de un tamaiio apropiado.

Las marcas deberan indicar:

a) el simbolo de las Naciones Unidas paras los embalajes/envases @

Esta seflal solo debera utilizarse para certificar que un embalaje/envase satisface las
disposiciones correspondientes que figuran en el presente capitulo; en el caso de los
embalajes/envases de metal que lleven marcas estampadas se podra utilizar como sefial las
letras mayusculas "UN";

b) el codigo que designa el tipo de embalaje/envase con arreglo a 6.1.2;

QS
¢) un cddigo dividido en dos partes: \

i) una letra que indica el grupo o los grupos de embalaje/envase para los qu
prototipo de que se trate ha sido sometido con éxito a ensayo: K

X para los grupos de embalaje/envase I, IT y IIT

Y para los grupos de embalaje/envase 11y I11 *

Z para el Grupo de embalaje/envase III solamente;
ii) en el caso de los embalajes/envases sin embalaje/s interior destinados a
contener liquidos, la densidad relativa, redondeada la primer decimal, respecto
de la cual el prototipo ha sido sometido a ensayo; ¢ otacion puede ser omitida si
la densidad relativa no es superior a 1,2; en el caso de los embalajes/envases
destinados a contener sustancias solidas o embalajes/envases interiores, la masa bruta
maxima expresada en kg;

d) bien la letra "S" para indicar que el embalaje/envase esta destinado al transporte de
sustancias solidas o de embalajes/envases interiores o, en el caso de embalajes/envases
(distintos de los combinados) para liquidos, la presion de ensayo hidraulica que el
embalaje/envase ha demostrado resistir en kPa, redondeada la cifra a la decena mas proxima;

e) las dos ultimas cifras del aflo de fabricacion del embalaje/envase; los embalajes/envases de
los tipos 1H y 3H también deberan llevar una marca apropiada que indique el mes de

fabricacion, la cual podra ir en el embalaje/envase en un lugar diferente del resto de las
marcas; a tal fin se podra utilizar el procedimiento siguiente:

f) el }fstad e autoriza la colocacion de las marcas, es decir, las letras distintivas de éste
ara | iculos a motor en el trafico internacional;

nombre del fabricante o cualquier otra marca de identificacion del embalaje/envase
specificada por la autoridad competente.

.2 Ademas de las marcas duraderas estipuladas en 6.1.3.1, todo nuevo bidén metalico de
acidad superior a 1001 debera llevar las marcas prescritas en 6.1.3.1 a) a e) en el fondo,
indicando el espesor nominal de por lo menos el metal utilizado en el depdsito (en mm, redondeado
a la décima de mm), de forma permanente (por ejemplo, estampadas). Cuando el espesor nominal de
cualquiera de las tapas del bidon metalico sea menor que el del depdsito, el espesor nominal de la
tapa superior, del depdsito y de la tapa inferior deberan indicarse de forma permanente (por ejemplo,
estampadas) en el fondo, por ejemplo: "1,0-1,2-1,0" 6 "0,9-1,0-1,0". El espesor nominal del metal se
debera determinar de conformidad con la norma pertinente de la ISO, por ejemplo ISO 3574:1999 en
el caso del acero. Las marcas indicadas en 6.1.3.1 f) y g) no deberan aplicarse de forma permanente
(por ejemplo, estampadas), a excepcion de lo dispuesto en 6.1.3.5.

6.1.3.3 Todo embalaje/envase distinto de los aludidos en 6.1.3.2 y susceptible de ser sometido a un
proceso de reacondicionamiento debera llevar las marcas indicadas en los apartados a) a ¢) de 6.1.3.1
de forma permanente. Se consideraran marcas permanentes las que puedan resistir el proceso de
reacondicionamiento (por ejemplo, las marcas estampadas). Tratandose de embalajes/envases que no
sean bidones metalicos de capacidad superior a 1001, esas marcas pueden sustituir a las
correspondientes marcas indelebles prescritas en 6.1.3.1.

6.1.3.4 En el caso de los bidones metalicos reconstruidos, si no se cambia el tipo de embalaje/envase
y no se reemplaza o se sustituye o suprime un componente estructural integral, no sera preciso que
las marcas exigidas sean permanentes (por ejemplo, estampadas). Cualquier otro bidon metalico
reconstruido debera llevar las marcas estipuladas en 6.1.3.1 a) a e¢) de forma permanente (por
ejemplo, estampadas) en la tapa superior o en uno de los lados.

6.1.3.5 Los bidones metalicos hechos de materiales (por ejemplo, de acero inoxidable) destinados a
ser reutilizados repetidamente podran llevar las marcas estipuladas en 6.1.3.1 f) y g) de forma
permanente (por ejemplo, estampadas).

6.1.3.6 Los embalajes/envases fabricados con material de plastico reciclado tal como se define en
1.2.1 llevaran la marca "REC". Esta marca se colocara cerca de la marca prescrita en 6.1.3.1.
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6.1.3.7 Las marcas figuraran en el orden indicado en los apartados del 6.1.3.1; cada uno de los
elementos de la marca requeridos en esos apartados y, cuando sean aplicables, los correspondientes
apartados h) a j) de 6.1.3.8 deberan estar claramente separados, por ejemplo, por una barra oblicua o
un espacio, de manera que sean facilmente identificables. Véanse los ejemplos del 6.1.3.10. Las
marcas adicionales admitidas por la autoridad competente no habran de impedir que se identifiquen
correctamente las partes de la marca a tenor de lo prescrito en 6.1.3.1.

6.1.3.8 Una vez reacondicionado un embalaje/envase, el reacondicionador debera ponerle, en el
orden apropiado y de forma duradera, una marca que indique:

h) El Estado en el que se haya llevado a cabo el reacondicionamiento, es decir, las letras
distintivas que ese Estado utiliza para los vehiculos a motor en el trafico internacional.

i) El nombre del reacondicionador u otra identificacion del embalaje/envase que especifique
la autoridad competente.

j) El afio de reacondicionamiento, la letra "R" y, en el caso de los embalajes/envases que
hayan superado el ensayo de estanquidad prescrito en 6.1.1.2.2, la letra adicional "L".

6.1.3.9 Cuando, una vez reacondicionado un bidon metalico, las marcas estipuladas en 6.1.3.1 a) a d)
no aparezcan en la tapa superior ni en el lado del mismo, el reacondicionador debera aplicarlas de
forma duradera seguidas de las prescritas en 6.1.3.8 h), i) y j). Estas marcas no deberan indicar un
rendimiento mayor que aquél para el cual el prototipo original fue sometido a ensayo y marcado.

6.1.3.10 Ejemplos de marcas de embalajes/envases NUEVOS: O

NL/VL823  conarregloa6.1.3.1 )y g)

® 1Al/Y1.4/150/98  con arreglo a 6.1.3.1 a), b), ¢), d) y €) para un bidén nuy d&r
destinado al tra#SpQge de
*

*
® 4G/Y145/S/02 con arreglo a 6.1.3.1 a), b), ¢), d) y €) para una caja de cartén nucvxo

liquidos
NL/VL824 con arregloa 6.1.3.1 f) y g)

® 1A2/Y150/S/01 con arreglo a 6.1.3.1 a), b), ¢), d) y e) par. \don nuevo de acero

/envases interiores
NL/VL825 con arreglo a 6.1.3.1 f) y g)

® 4HWI/Y136/S/98  con arreglo a 6.1.3.1 a), b), ¢),d) ye) para una caja de plastico
nueva de especificaciones
equivalentes a las
indicadas en el codigo del
embalaje/ envase
NL/VL826 con arreglo a 6.1.3.1 f) y g)

® IA2/Y/100/01 con arreglo a 6.1.3.1 a), b), ¢), d) y e)para un bidon reconstruido de acero
USA/MM5  conarregloa 6.1.3.1 ) y g) destinado a contener liquidos de
densidad relativa no superior a 1,2.
Nota: en el caso de liquidos, el
marcado de la densidad relativa
que no exceda de 1,2 es opcional;
véase 6.1.3.1 ¢) ii).

6.1.3.11 Ejemplo de marcas de embalajes/envases REACONDICIONADOS:
® 1A1/Y1.4/1 coMarreglo a 6.1.3.1 a), b), ¢),d) y e)
NL/RB/! n arreglo a 6.1.3.8 h), 1) y j)
® 1A 9 con arreglo a 6.1.3.1 a), b), ¢),d) y e)
UR/RHO00 R conarreglo a 6.1.3.8 h), i) y j)
>
3 Ejemplo de marcas de embalajes/envases PARA FINES DE SALVAMENTO:

1A2T/Y300/S/01 con arreglo a 6.1.3.1 a), b), ¢), d) y e)
USA/abc con arreglo a 6.1.3.1 ) y g)

Nota: Las marcas cuyos ejemplos figuran en 6.1.3.10, 6.1.3.11 y 6.1.3.12, podran colocarse
en una sola linea o en varias lineas, siempre que se respete el orden apropiado.

6.1.4 Disposiciones relativas a los embalajes/envases
6.1.4.1 Bidones de acero

1A1 de tapa no desmontable

1A2 de tapa desmontable

6.1.4.1.1 El cuerpo y la tapa y el fondo deberan estar fabricados de chapa de acero de calidad
apropiada y de espesor adecuado a la capacidad del bidon y al uso a que esta destinado.

NOTA: En el caso de los bidones de acero al carbono, los aceros "adecuados" son los que figuran en
las normas ISO 3573:1999 "Banda de acero al carbono laminado en caliente, de calidad comercial y
de embuticion" e ISO 3574:1999 "Banda de acero al carbono laminada en frio, de calidad comercial
y de embuticion". En los bidones de acero al carbono inferiores a 100 1, los aceros "adecuados",
ademas de los anteriores, son también los que figuran en las normas ISO 11949:1995 "Hojalata
electrolitica laminada en frio", ISO 11950:1995 "Banda de acero laminada en frio recubierta
electroliticamente de cromo/oxido de cromo” ¢ ISO 11951:1995 "Banda de chapa negra laminada en
frio para la produccion de hojalata o banda recubierta electroliticamente de cromo/dxido de cromo.
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6.1.4.1.2 La costura del cuerpo de los bidones destinados a contener mas de 40 L de liquido se
debera hacer mediante soldadura. La costura del cuerpo de los bidones destinados a contener
sustancias solidas o 40 L de liquido como maximo se debera hacer por medios mecéanicos o mediante
soldadura.

6.1.4.1.3 Los rebordes deberan estar unidos mecanicamente mediante costuras o estar soldados.
Se podran utilizar aros de refuerzo no integrados en el cuerpo.

6.1.4.1.4 El cuerpo de los bidones cuya capacidad sea superior a 60 1 debera estar provisto, en
general, de al menos dos aros de rodadura formados por expansion o de al menos dos aros de
rodadura no integrados en el cuerpo. Si estan provistos de aros de rodadura no integrados en el
cuerpo, éstos deberan ajustarse perfectamente al cuerpo del bidon y estar sujetos de modo que no
puedan moverse. Los aros de rodadura no deberan estar soldados por puntos.

6.14.1.5 Las aberturas de llenado, vaciado y ventilacion en el cuerpo o la tapa o el fondo de los
bidones de tapa no desmontable (1A1) no deberan tener mas de 7 cm de diametro. Los bidones que
tengan aberturas de mayor diametro se consideraran del tipo de tapa desmontable (1A2). Los cierres
de aberturas en el cuerpo o la tapa o el fondo de los bidones deberan estar proyectados y dispuestos
de modo que permanezcan fijos y estancos en las condiciones normales de transporte. Las bridas de
cierre podran ser unidas mecanicamente por costura o soldadas al montaje. Los cierres deberan ir
provistos de empaquetaduras o de otros componentes herméticos, a menos que el cierre sea
intrinsecamente estanco.

6.1.4.1.6 Los medios de cierre de los bidones de tapa desmontable deberan estar proyectados y
dispuestos de modo que queden fijos y que los bidones permanezcan estancos en las condiciones, ¢
normales de transporte. Todas las tapas desmontables deberan ir provistas de empaquetaduras o d \
otros componentes herméticos.

6.1.4.1.7 Si los materiales utilizados para el cuerpo, la tapa y el fondo, los cigge
guarniciones no son compatibles con la sustancia que se ha de transportar, se deberg os
mediante tratamientos o revestimientos internos adecuados. Estos revestimientos ientos
deberan conservar sus propiedades protectoras en las condiciones normales de transpgrte.
6.14.1.8 Capacidad maxima del bidon: 450 L.
6.1.4.1.9 Masa neta maxima: 400 kg.
6.1.4.2 Bidones de aluminio

1B1 de tapa no desmontable

1B2 de tapa desmontable
6.1.4.2.1 El cuerpo y la tapa y el fondo deberan estar fabricados de aluminio de una pureza del

99% como minimo o de una aleacion a base de aluminio. El material debera ser de calidad apropiada
y de espesor adecuado a la capacidad del bidon y al uso a que éste haya sido destinado.

6.14.22 Todas las costuras deberan estar soldadas. Las costuras de los rebordes, caso de
haberlas, deberan estar reforzadas mediante aros de refuerzo no integrados en el cuerpo.

6.1.4.2.3 El cuerpo de los bidones cuya capacidad sea superior a 60 L debera estar provisto, en
general, de al menos dos aros de rodadura formados por expansion o de al menos dos aros de
rodadura no integrados en el cuerpo. Si estan provistos de aros de rodadura no integrados en el
cuerpo, éstos deberan ajustarse perfectamente al cuerpo del bidon y estar sujetos de modo que no
puedan moverse. Los aros de rodadura no deberan estar soldados por puntos.

6.142.4 Las aberturas de llenado, vaciado y ventilacion en el cuerpo o la tapa o el fondo de los
bidones de tapa no desmontable (1B1) no deberan tener mas de 7 cm de didmetro. Los bidones
provistos de aberturas de gaayor didmetro se consideraran del tipo de tapa desmontable (1B2). Los
cierres de aberturas en 0 o la tapa o el fondo de los bidones deberan estar proyectados y
dispuestos de modo
bridas de cicrrc e cstar soldadas al montaje de modo que la soldadura forme una costura

os medios de cierre de los bidones de tapa desmontable deberan estar proyectados y
modo que queden fijos y que los bidones permanezcan estancos en las condiciones

Capacidad maxima del bidon: 450 L.
6.1.4.2.7 Masa neta maxima: 400 kg.

6.1.4.3 Bidones de metal que no sea aluminio ni acero
INT1 tapa no desmontable

IN2 tapa desmontable

6.1.4.3.1 El cuerpo y la tapa y el fondo deberan estar fabricados de un metal o de una aleacion
de metal que no sea acero ni aluminio. El material debera ser de calidad apropiada y de espesor
adecuado a la capacidad del bidon y al uso a que esté destinado.

6.1.4.3.2 Las costuras de los rebordes, de haberlas, deberan estar reforzadas mediante aros de
refuerzo no integrados en el cuerpo. Todas las costuras, en caso de que las hubiera, deberan estar
unidas (soldaduras fuertes o blandas, etc.) de acuerdo con la mas moderna tecnologia disponible para
el metal o la aleacion utilizados.

6.1433 El cuerpo de los bidones cuya capacidad sea superior a 60 L debera estar provisto, en
general, de al menos dos aros de rodadura formados por expansion o de al menos dos aros de
rodadura no integrados en el cuerpo. Si estan provistos de aros de rodadura no integrados en el
cuerpo, éstos deberan ajustarse perfectamente al cuerpo del bidon y estar sujetos de modo que no
puedan moverse. Los aros de rodadura no deberan estar soldados por puntos.

6.1.4.3.4 Las aberturas de llenado, vaciado y ventilacion en el cuerpo o la tapa o el fondo de los
bidones de tapa no desmontable (IN1) no deberan tener mas de 7 cm de didmetro. Los bidones
provistos de aberturas de mayor diametro se consideraran del tipo de tapa desmontable (1N2). Los
cierres de aberturas en el cuerpo o la tapa o el fondo de los bidones deberan estar proyectados y
dispuestos de modo que permanezcan fijos y estancos en las condiciones normales de transporte. Las
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bridas de cierre deberan estar unidas al montaje (soldaduras fuertes o blandas) de acuerdo con la mas 6.1.4.4.6 Masa neta maxima: 120 kg.
moderna tecnologia disponible para el metal o la aleacion utilizados de modo que la costura sea
estanca. Los cierres deberan ir provistos de empaquetaduras o de otros componentes herméticos, a 6.1.4.5 Bidones de madera contrachapada
menos que el cierre sea intrinsecamente estanco.
1D
6.1.4.3.5 Los medios de cierre de los bidones de tapa desmontable deberan estar proyectados y
dispuestos de modo que queden fijos y que los bidones permanezcan estancos en la condiciones 6.1.4.5.1 La madera utilizada debera estar bien curada, comercialmente seca y exenta de todo
normales de transporte. Todas las tapas desmontables deberan ir provistas de empaquetaduras o de defecto que pueda reducir la eficacia del bidon para el fin a que esté destinado. Cuando para hacer
otros componentes herméticos. las tapas y los fondos se utilice un material distinto de la madera contrachapada, la calidad de tales

tapas y fondos debera ser equivalente a la de los de madera contrachapada.
6.1.4.3.6 Capacidad maxima del bidon: 450 L.

6.145.2 La madera, rachapada que se utilice deberan ser de dos hojas por lo menos para el
6.1.4.3.7 Masa neta maxima: 400 kg. cuerpo y de tres por | s ara tapas y fondos; las hojas deberan estar solidamente encoladas con
adhesivo resistente, ua¥ puestas de forma que las vetas de cada una se crucen con las de la
6.1.4.4 Jerricanes de acero o de aluminio anterior. 6
3Al de acero, de tapa no desmontable 6.1453 @Aerpo y la tapa y el fondo del bidon, asi como sus uniones, deberan estar
proy; os en ncion de la capacidad del bidon y del uso a que esté destinado.

3A2 de acero, de tapa desmontable

R ¢ Para evitar las pérdidas de contenido por los intersticios, las tapas estaran forradas con

3B1 de aluminio, de tapa no desmontable pap ft o con otro material equivalente que estaran solidamente fijados a la tapa y se extenderan

erior en toda su periferia.

3B2 de aluminio, de tapa desmontable

.1.4.55 Capacidad maxima del bidon: 250 L.

6.1.4.4.1 El cuerpo y la tapa y el fondo deberan estar fabricados de chapa de acero, de aluminio

puro al 99%, por lo menos, o de una aleacion a base de aluminio. El material debera ser de calidad
apropiada y de espesor adecuado a la capacidad del jerrican y al uso a que esté destinado.

6.1.4.5.6 Masa neta maxima: 400 kg.

6.1.4.6 Toneles de madera

6.1.4.4.2 Los rebordes de los jerricanes de acero deberan estar unidos mecanicamente mcdiantc&
costuras o estar soldados. La costura del cuerpo de los jerricanes de acero destinados a contener 2C1 con piquera (bitoque)
de 401 de liquido se debera hacer mediante soldadura. La costura del cuerpo de los jerric

S

acero destinados a contener 40 L de liquido como méaximo se debera hacer por medios

2C2 de tapa desmontable

mediante soldadura. Todas las costuras de los jerricanes de aluminio deberan estar €ol8ydas. ®as
costuras de los rebordes, en caso de que las hubiera, deberan estar reforzadas mediante la apMsacion 6.1.4.6.1 La madera utilizada debera ser de buena calidad y constituida por piezas de hilo recto
de un collar de refuerzo separado. - bien curadas y exentas de nudos, corteza, madera cariada y alburente, o de cualquier otro defecto que

pueda reducir la eficacia del tonel para el fin a que esté destinado.

6.1.4.43 Las aberturas de los jerricanes (3A1 y 3B1) no deberan t as de 7 cm de

diametro. Los jerricanes que tengan aberturas de mayor diametro se con an del tipo de tapa 6.1.4.6.2 El cuerpo y la tapa y el fondo debera estar proyectados en funcion de la capacidad del
desmontable (3A2 y 3B2). Los cierres deberan estar proyectados de m ¢ permanezcan fijos y tonel y del uso a que esté destinado.

estancos en las condiciones normales de transporte. Los cie eBCran ir provistos de

empaquetaduras o de otros componentes herméticos, a menos erre sea intrinsecamente 6.1.4.6.3 La madera que se utilice para las duelas y para las tablas de las tapas y los fondos

estanco. debera estar serrada o rajada al hilo de modo que ningtn anillo anual cubra mas de la mitad del

grueso de la duela o de la tapa o fondo.

6.14.4.4 Si los materiales utilizados para el cuerpo, la tapa y el fondo, los cierres y las
guarniciones no son compatibles con la sustancia que se ha de transportar, se debera protegerlos 6.1.4.6.4 Los aros del tonel debera ser de acero o de hierro de buena calidad. Los aros de los
mediante tratamientos o revestimientos internos adecuados. Estos revestimientos o tratamientos toneles 2C2 podran ser de una madera dura apropiada.
deberan conservar sus propiedades protectoras en las condiciones normales de transporte.

6.1.4.6.5 Toneles de madera 2C1: El diametro de la piquera no debera ser superior a la mitad de
6.1.4.4.5 Capacidad maxima del jerrican: 60 L. la anchura de la duela en que se encuentre.
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6.1.4.6.6 Toneles de madera 2C2: Las tapas y los fondos deberan ajustarse bien en los jables.
6.1.4.6.7 Capacidad maxima del tonel: 250 L.
6.1.4.6.8 Masa neta maxima: 400 kg.
6.1.4.7 Bidones de carton

1G
6.1.4.7.1 El cuerpo del bidon deberan estar formado por hojas multiples de papel grueso o de
carton (no ondulado) sélidamente encoladas o laminadas y podra tener una o varias capas protectoras
de asfalto, papel kraft encerado, hoja metélica, materia plastica, etc.
6.1.4.7.2 Las tapas y los fondos deberan ser de madera natural, cartéon, metal, madera
contrachapada, materia plastica u otro material apropiado y podran tener una o varias capas

protectoras de asfalto, papel kraft encerado, hoja metélica, materia plastica, etc.

6.14.7.3 El cuerpo y la tapa y el fondo del bidon, asi como sus uniones, deberan estar
proyectados en funcién de la capacidad del bidon y del uso a que esté destinado.

6.1.4.7.4 El embalaje/envase ensamblado debera ser lo suficientemente resistente al agua como
para que no sufra delaminacion en las condiciones normales de transporte.

6.1.4.7.5 Capacidad maxima del bidon: 450 L.

6.1.4.7.6 Masa neta maxima: 400 kg.
6.1.4.8 Bidones y jerricanes de plastico &

1H1 bidones de tapa no desmontable &

1H2 bidones de tapa desmontable
3H1 jerricanes de tapa no desmontable

3H2 jerricanes de tapa desmontable

6.1.4.8.1 El embalaje/envase debera estar fabricado de mat lastico apropiado y debera
tener una resistencia adecuada a su capacidad y al uso a que esté destinado. Salvo para los materiales
de pléastico reciclado que se han definido en 1.2.1, no se podran emplear otros materiales ya usados
que no sean los de residuos de produccion o los materiales triturados de nuevo procedentes del
mismo proceso de fabricacion. El embalaje/envase debera ser suficientemente resistente al
envejecimiento y a la degradacion causados por la sustancia contenida en ellos o por la radiacion
ultravioleta.

6.1.4.8.2 Cuando sea necesario proteger los bidones o los jerricanes contra la radiacion
ultravioleta, debera utilizarse como aditivo negro de carbon u otros pigmentos o inhibidores
apropiados. Estos aditivos deberan ser compatibles con el contenido y conservar su eficacia durante
la vida util de los embalajes/envases. Cuando se utilicen negro de carbon, pigmentos o inhibidores

distintos de los utilizados en la fabricacion del prototipo sometido a ensayo, se podra dispensar de la
obligacion de repetir los ensayos si el contenido de negro de carbon no excede del 2% de la masa, o
si el contenido de pigmento no excede del 3% de la masa; el contenido de inhibidores contra la
radiacion ultravioleta no esta limitado.

6.1.4.8.3 Los aditivos utilizados para otros fines que los de proteccion contra la radiacion
ultravioleta podran formar parte de la composicion de la materia plastica siempre que no alteren las
propiedades quimicas o fisicas del material del embalaje/envase. En tal caso, se podra dispensar de
la obligacion de repetir losgnsayos.

6.1.4.8.4 El esp as paredes en cada uno de los puntos del embalaje/envase debera ser el

d del embalaje/envase y para el uso a que esté destinado, habida cuenta de

apropiado para la gemg
los esfuerzos a punto puede estar sometido.
Qbenuras de llenado, vaciado y ventilacion en el cuerpo o la tapa o el fondo de los

f lley los jerricanes (3H1) de tapa no desmontable no deberan tener mas de 7 cm de
bidones y los jerricanes que tengan aberturas de mayor diametro se consideraran del
Rlapa desmontable (1H2 y 3H2). Los cierres de aberturas en el cuerpo o la tapa o el fondo de
B dohes y los jerricanes deberan estar proyectados y dispuestos de modo que permanezcan fijos y
estaficos en las condiciones normales de transporte. Los cierres iran provistos de empaquetaduras o
otros componentes herméticos a menos que el cierre sea intrinsecamente estanco.

6.1.4.8.6 Los medios de cierre de los bidones y jerricanes de tapa desmontable deberan estar
proyectados y dispuestos de modo que queden fijos y que los bidones y jerricanes permanezcan
estancos en las condiciones normales de transporte. Todas las tapas desmontables deberan ir
provistas de empaquetaduras, a menos que el bidon o el jerrican hayan sido concebidos de modo
que, cuando la tapa desmontable esté debidamente sujeta, sean intrinsecamente estancos.
6.1.4.8.7 Capacidad maxima de los bidones y los jerricanes:

1HI, 1H2: 450 L.

3HI1, 3H2: 60 L.
6.1.4.8.8 Masa neta maxima:

1H1, 1H2: 400 kg

3HI1, 3H2: 120 kg
6.1.4.9 Cajas de madera natural

4C1 ordinaria

4C2 con paredes estancas a los pulverulentos
6.1.4.9.1 La madera que se utilice debera estar bien curada, comercialmente seca y sin defectos

que puedan debilitar fisicamente la resistencia de cualquier parte de la caja. La resistencia del
material utilizado y el método de construccion deberan ser los apropiados para la capacidad de la
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caja y para el uso a que ésta esté destinada. La tapa y el fondo podran ser de madera reconstituida
resistente al agua, tal como madera prensada, tablero de particulas u otros tipos apropiados.

6.1.4.9.2 Los elementos de sujecion deberan ser resistentes a las vibraciones experimentadas en
las condiciones normales de transporte. Se deberd evitar, siempre que sea posible, la clavazon a
contrahilo. Las uniones que puedan ser objeto de grandes esfuerzos deberan hacerse usando clavos
de corona o anulares o elementos de sujecion equivalentes.

6.1.4.9.3 Caja 4C2: cada elemento de la caja debera ser de una sola pieza o equivalente a una
sola pieza. Se considerara que un elemento es equivalente a una sola pieza cuando el conjunto esté
encolado y ensamblado utilizandose alguno de los métodos siguientes: ensambladura
machihembrada a cola de milano (Linderman), ensambladura machihembrada de ranura y lengiieta,
ensambladura por rebajo a media madera, o ensambladura a tope con dos patillas de sujecion de
metal ondulado por lo menos en cada junta.

6.149.4 Masa neta maxima: 400 kg.
6.1.4.10 Cajas de madera contrachapada
4D

6.1.4.10.1 La madera contrachapada que se utilice debera ser de tres hojas por lo menos,
formada con chapas bien curadas producto de desenrollado, hendimiento o serrado, comercialmente
secas y sin defectos que puedan debilitar fisicamente la resistencia de la caja. La resistencia del
material utilizado y el método de construccion deberan ser los apropiados para la capacidad de la
caja y para el uso a que ésta esté destinada. Todas las hojas adyacentes estaran encoladas con un
adhesivo resistente al agua. Para la construccion de las cajas podran utilizarse, junto con la madera
contrachapada, otros materiales adecuados. El montaje de las cajas debera hacerse por clavazon
fijacion de los lados a las piezas de esquina o a los testeros o por cualesquiera otros medios
igualmente adecuados.

6.1.4.10.2 Masa neta maxima: 400 kg. \
6.1.4.11 Cajas de madera reconstituida

4F

6.1.4.11.1 Las paredes de las cajas deberan ser de madera reconstituf
como madera prensada, tablero de particulas u otros tipos apropiado
utilizado y el método de construccion deberan ser los apropiados
para el uso a que estén destinadas.

istente al agua, tal
si¥tencia del material
cabacidad de las cajas y
6.1.4.11.2 Las demas partes de las cajas podran ser de otros materiales adecuados.

6.1.4.11.3 Las cajas deberan estar solidamente ensambladas utilizandose medios adecuados.

6.1.4.11.4 Masa neta maxima: 400 kg.

.\Q

6.1.4.12 Cajas de carton
4G
6.1.4.12.1 Se debera utilizar cartén (de una o varias hojas) fuerte y de buena calidad, compacto u

ondulado de doble cara, adecuado a la capacidad de la caja y al uso a que esté destinada. La
resistencia al agua de la superficie exterior debera ser tal que el aumento de masa, determinado en un
ensayo realizado durante 30 minutos con arreglo al método de Cobb para calcular la absorcion de
agua, no exceda de 155 g/m2 (véase la norma ISO 535:1991). El carton que se utilice deberan tener
las debidas caracteristicas de plegado. Debera estar cortado, doblado sin corte y ranurado de modo
que pueda armarse sin fisuracion, desgarramiento superficial ni comba anormal. En el carton
ondulado, la hoja acanala bera estar firmemente encolada a las caras.

6.1.4.12.2 Los gg las cajas podran tener un marco de madera u otro material apropiado o

estar hechos de

apropiado cog
6.14 uniones manufacturadas del cuerpo de las cajas deberan hacerse con cinta
sef®n solapadas y encoladas o solapadas y engrapadas con grapas metélicas. Las uniones

6.1.4.12.5 Las cajas deberan estar proyectadas de modo que el contenido se ajuste bien en ellas.
6.1.4.12.6 Masa neta maxima: 400 kg.
6.1.4.13 Cajas de plastico

4H1 cajas de plastico expandido

4H2 cajas de plastico compacto

6.1.4.13.1 La caja debera estar hecha de materia plastica apropiada y tener resistencia adecuada
a su capacidad y al uso a que esté destinada. Debera ser suficientemente resistente al envejecimiento
y a la degradacion causados por la sustancia contenida en ella o por la radiacion ultravioleta.

6.1.4.13.2 La caja de plastico expandido debera constar de dos partes de material plastico
expandido y moldeado: un elemento inferior con alvéolos para alojar los embalajes/envases
interiores y un elemento superior que cubra el inferior acoplandose a ¢l. Los elementos inferior y
superior deberan estar proyectados de modo que los embalajes/envases interiores se ajusten a ellos
sin huelgo. La tapa de los embalajes/envases interiores no deberan tener contacto con la cara interna
del elemento superior de la caja.

6.1.4.13.3 Para la expedicion se debera precintar la caja de plastico expandido con cinta
autoadhesiva cuya resistencia a la traccion sea suficiente para evitar que la caja se abra. La cinta
adhesiva debera ser resistente a la intemperie y su adhesivo debera ser compatible con el plastico
expandido de la caja. Se podran utilizar otros medios de cierre que sean al menos igualmente
eficaces.
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6.1.4.13.4 Cuando sea necesario proteger las cajas de plastico compacto contra la radiacion
ultravioleta, debera utilizar como aditivo negro de carbon u otros pigmentos o inhibidores
apropiados. Estos aditivos deberan ser compatibles con el contenido y conservar su eficacia durante
la vida 1til de la caja. Cuando se utilicen negro de carbén, pigmentos o inhibidores distintos de los
utilizados en la fabricacion del prototipo sometido a ensayo, se podra dispensar de la obligacion de
repetir los ensayos si el contenido de negro de carbon no excede del 2% de la masa, o si el contenido
de pigmento no excede del 3% de la masa; el contenido de inhibidores contra la radiacion
ultravioleta no esta limitado.

6.1.4.13.5 Los aditivos utilizados para otros fines que los de proteccion contra la radiacion
ultravioleta podran formar parte de la composicion de la materia plastica siempre que no alteren las
propiedades quimicas o fisicas del material de la caja. En tal caso, se podra dispensar de la
obligacion de repetir los ensayos.

6.1.4.13.6 Las cajas de plastico compacto deberan ir provistas de medios de cierre hechos de un
material apropiado y de suficiente resistencia y estar concebidos de modo que la caja no pueda
abrirse accidentalmente.

6.1.4.13.7 Masa neta maxima:

4H1: 60 kg

6.1.4.15.1 Los materiales textiles que se utilicen deberan ser de buena calidad. La resistencia del
tejido y la confeccion del saco deberan ser apropiadas a la capacidad de éste y al uso a que esté
destinado.

6.1.4.15.2 Sacos estancos a los pulverulentos, 5L2: para que sean estancos a los pulverulentos se
utilizara, por ejemplo:

.1 papel adherido a la cara interior del saco con un adhesivo resistente al agua, como el
asfalto; o

.2 pelicula de gfas adherida a la cara interior del saco; o

3uno o rros interiores de papel o de plastico.

6.1.4.15.3 s hidrorresistentes, 5L3: para evitar la penetracion de humedad debera
impgfmy bili@rse el saco utilizando, por ejemplo:

ps interiores sueltos, de papel hidrorresistente (tal como papel kraft encerado, papel
rahado o papel kraft revestido de pléstico); o

pelicula de plastico adherida a la cara interior del saco; o

4H2: 400 kg O .3 uno o varios forros interiores de plastico.

6.1.4.14

Cajas de acero o de aluminio * ()
4A de acero \\
4B de aluminio &

6.1.4.14.1 La resistencia del metal y la construccion de la caja deberan ser apropis a la
capacidad de ésta y al uso a que esté destinada.

6.1.4.14.2 Las cajas deberan ir forradas de carton o de fieltro o llevar un
interior de material adecuado, segun proceda. Si se utiliza un forro de metal de
tomarse las medidas necesarias para evitar la entrada de sustancias, parfic
las cavidades de las costuras.

ostura deberan
nte explosivos, en

6.1.4.143 Los cierres podran ser de cualquier tipo adecuado; mantenerse cerrados en las

condiciones normales de transporte.

6.1.4.144  Masa neta maxima: 400 kg.

6.1.4.15 Sacos textiles
SL1 sin forro ni revestimiento interiores
SL2 estancos a los pulverulentos

5L3 hidrorresistentes

6.1.4.15.4 Masa neta maxima: 50 kg.
6.1.4.16 Sacos de tejido de plastico

SH1 sin forro ni revestimiento interiores

SH2 estancos a los pulverulentos

SH3 hidrorresistentes
6.1.4.16.1 Los sacos deberan estar hechos con tiras o monofilamentos, estirados, de una materia
plastica apropiada. La resistencia del material utilizado y la confeccion del saco debera ser
adecuadas a la capacidad de éste y al uso a que esté destinado.
6.1.4.16.2 Si se utiliza tejido plano, los sacos deberan confeccionarse cosiendo o cerrando de
algiin otro modo el fondo y uno de los lados. Si el tejido es tubular, el fondo del saco deberan
cerrarse cosiéndolo, entretejiéndolo o utilizando algin otro método que ofrezca una resistencia

equivalente.

6.1.4.16.3 Sacos estancos a los pulverulentos, SH2: para que sean estancos a los pulverulentos se
utilizara, por ejemplo:

.1 papel o pelicula de plastico adheridos a la cara interior del saco; o

.2 uno o varios forros interiores sueltos, de papel o de plastico.
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6.1.4.16.4 Sacos hidrorresistentes, SH3: para evitar toda penetracion de humedad se debera
impermeabilizar el saco por medio de, por ejemplo:

.1 forros interiores sueltos, de papel hidrorresistente (tal como papel kraft encerado, papel kraft de
alquitranado doble, o papel kraft revestido de plastico); o

.2 pelicula de plastico adherida a la cara interior o exterior del saco; o
.3 uno o varios forros interiores de plastico.
6.1.4.16.5 Masa neta maxima: 50 kg
6.1.4.17 Sacos de pelicula de pléastico

5H4
6.1.4.17.1 Los sacos deberan estar hechos con materia plastica apropiada. La resistencia del
material utilizado y la confeccion del saco deberan ser adecuadas a la capacidad de éste y al uso a
que esté destinado. Las uniones y los cierres deberan resistir las presiones y los impactos que se
puedan producir en las condiciones normales de transporte.
6.1.4.17.2 Masa neta maxima: 50 kg.

6.1.4.18 Sacos de papel

S5M1 de varias hojas

*
SM2 de varias hojas, hidrorresistentes &\0

6.1.4.18.1 Los sacos seran de papel kraft apropiado o de un papel equivalente con al menos
hojas, pudiendo ser la hoja intermedia de un tejido en red y que se adhiera a las capas ext, riﬁ

’ st
s

papel. La resistencia del papel y la confeccion del saco deberan ser apropiadas a la capaggfad
y al uso a que esté destinado. Las uniones y los cierres deberan ser estancos a los pulv

6.1.4.18.2 Sacos 5M2: para evitar toda penetracion de humedad, el saco de cuatr®o rr%!s hojas se
debera impermeabilizar utilizando una hoja resistente al agua, como una de las d
o bien una barrera resistente al agua, hecha de un material de proteccion ad
las dos hojas exteriores; un saco de tres hojas se debera impermeabi
resistente al agua como la hoja exterior. Cuando haya peligro de que la ia contenida reaccione
con la humedad o cuando sea embalada o envasada en estado hiime ra colocar junto a ella
una hoja o una barrera impermeable, por ejemplo papel kraft nado doble, papel kraft
plastificado, pelicula de plastico adherida a la superficie interna de] S®o, o uno o varios forros de
plastico interiores, que se colocardn junto a la sustancia. Las uniones y los cierres deberan ser
impermeables.

6.1.4.18.3 Masa neta maxima: 50 kg.

6.1.4.19 Embalajes/envases compuestos (materia plastica)
6HA1 recipiente de plastico con bidon exterior de acero
6HAZ2 recipiente de pléstico con jaula o caja exteriores de acero
6HBI recipiente de plastico con bidon exterior de aluminio
6HB2 recipiente de plastico con jaula o caja exteriores de aluminio
6HC recipiente de plastico con caja exterior de madera
6HD1 nt®de plastico con bidon exterior de madera contrachapada
6 1Biente de plastico con caja exterior de madera contrachapada

@1 recipiente de plastico con bidon exterior de carton

Q%HGZ recipiente de plastico con caja exterior de carton
Q 6HH1 recipiente de plastico con bidon exterior de plastico
E 6.1.4.19.1 Recipiente interior

6HH2 recipiente de plastico con caja exterior de plastico sélido

.1 Las disposiciones que figuran en 6.1.4.8.1 y 6.1.4.8.4 a 6.1.4.8.7 deberan aplicarse a los
receptaculos interiores de plastico.

.2 El recipiente interior de plastico debera ajustarse sin huelgo dentro del embalaje/envase exterior,
en el que no debera haber ningiin saliente que pueda causar una abrasion de la materia plastica.

.3 Capacidad maxima del recipiente interior:
6HAL, 6HBI, 6HD1, 6HG1, 6HHI: 250 L.
6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2, 6HH2: 60 L.
.4 Masa neta maxima:
6HAL, 6HBI, 6HD1, 6HG1, 6HHI: 400 kg.
6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2, 6HH2: 75 kg.
6.1.4.19.2 Embalaje/envase exterior
.1 Recipiente de plastico con bidon exterior de acero (fHA1) o recipiente de plastico con bidén

exterior de aluminio (6HBI1): la construccion del embalaje/envase exterior debera ajustarse a lo
dispuesto en 6.1.4.1 6 6.1.4.2, seglin proceda.
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.2 Recipiente de plastico con jaula o caja exteriores de acero (6HA2) o recipiente de plastico con
jaula o caja exteriores de aluminio (6HB2): la construccion del embalaje/envase exterior debera
ajustarse a lo dispuesto en 6.1.4.14.

.3 Recipiente de plastico con caja exterior de madera (6HC): la construccion del embalaje/envase
exterior debera ajustarse a lo dispuesto en 6.1.4.9.

4 Recipiente de plastico con bidon exterior de madera contrachapada (6HD1): la construccién del
embalaje/envase exterior debera ajustarse a lo dispuesto en 6.1.4.5.

.5 Recipiente de plastico con caja exterior de madera contrachapada (6HD2): la construccion del
embalaje/envase exterior debera ajustarse a lo dispuesto en 6.1.4.10.

.6 Recipiente de plastico con bidén exterior de carton (6HG1): la construccion del embalaje/envase
exterior debera ajustarse a lo dispuesto en 6.1.4.7.1 a2 6.1.4.7.4.

.7 Recipiente de plastico con caja exterior de cartéon (6HG2): la construccion del embalaje/envase
exterior debera ajustarse a lo dispuesto en 6.1.4.12.

.8 Recipiente de plastico con bidon exterior de plastico (6HH1): la construccion del embalaje/envase
exterior debera ajustarse a lo dispuesto en 6.1.4.8.1y 6.1.4.8.3 2 6.1.4.8.7.

.9 Recipiente de plastico con caja exterior de plastico compacto (incluido el material plastico
acanalado) (6HH2) la construccion del embalaje/envase exterior debera ajustarse a lo dispuesto en
6.14.13.1y6.1.4.13.4a6.1.4.13.6.

6.1.4.20 Embalaje/envases compuestos (vidrio, porcelana o gres)
6PA1 recipiente con bidon exterior de acero
6PA2 recipiente con jaula o caja exteriores de acero
6PB1 recipiente con bidon exterior de aluminio *
6PB2 recipiente con jaula o caja exteriores de aluminio
6PC recipiente con caja exterior de madera
6PD1 recipiente con bidon exterior de madera contr: ada
6PD2 recipiente con canasta exterior de mimbre
6PG1 recipiente con bidon exterior de carton
6PG2 recipiente con caja exterior de carton
6PH1 recipiente con embalaje/envase exterior de plastico expandido

6PH2 recipiente con embalaje/envase exterior de plastico compacto

*

$)
&

O

6.1.4.20.1 Recipiente interior
.1 Los recipientes deberan ser de forma apropiada (cilindrica o piriforme) y estar hechos con
material de buena calidad, sin defectos que puedan menoscabar su resistencia.

.2 Para cerrar los recipientes deberan utilizarse cierres de plastico de tipo roscado, tapones de vidrio
esmerilado u otros cierres que tengan por lo menos la misma eficacia. Cualquier parte del cierre que
pueda entrar en contacto con el contenido del recipiente debera ser resistente a ese contenido.
Deberan tomarse las megidas necesarias para que los cierres estén dispuestos de modo que
permanezcan estancos adecuadamente inmovilizados para que no se aflojen durante el
transporte. Cuando iten cierres con orificio de ventilacion, éstos deberan ajustarse a lo
dispuesto en 4.1.1

a4 quedar bien sujeto en el embalaje/envase exterior mediante materiales
absorbentes.

*
4 maxima del recipiente: 60 L.
sa'neta maxima: 75 kg.
¥.4.20.2 Embalaje/envase exterior

.1 Recipiente con bidon exterior de acero (6PA1): la construccion del embalaje/envase exterior se
ajustara a lo dispuesto en 6.1.4.1. De todos modos, la tapa desmontable exigida para este tipo de
embalaje/envase podra tener la forma de tapon.

.2 Recipiente con jaula o caja exteriores de acero (6PA2): la construccion del embalaje/envase
exterior debera ajustarse a lo dispuesto en 6.1.4.14. En el caso de los recipientes cilindricos, el
embalaje/envase exterior debera quedar, cuando esté en posicion vertical, a mayor altura que el
recipiente y su cierre. Si el embalaje/envase es una jaula que rodea un recipiente piriforme y que
tiene la misma forma que éste, dicho embalaje/envase exterior deberd ir provisto de una cubierta
protectora (capuchén).

.3 Recipiente con bidon exterior de aluminio (6PB1): la construccion del embalaje/envase exterior
debera ajustarse a lo dispuesto en 6.1.4.2.

.4 Recipiente con jaula o caja exteriores de aluminio (6PB2): la construccion del embalaje/envase
exterior debera ajustarse a lo dispuesto en 6.1.4.14.

.5 Recipiente con caja exterior de madera (6PC): la construccion del embalaje/envase exterior se
ajustara a lo dispuesto en 6.1.4.9.

.6 Recipiente con bidon exterior de madera contrachapada (6PD1): la construccion del
embalaje/envase exterior debera ajustarse a lo dispuesto en 6.1.4.5.

.7 Recipiente con canasta exterior de mimbre (6PD2): la canasta de mimbre debera estar
debidamente hecha con material de buena calidad y debera ir provista de una cubierta protectora
(capuchon) para evitar el deterioro del recipiente.
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.8 Recipiente con bidon exterior de cartéon (6PG1): el cuerpo del embalaje/envase exterior debera
ajustarse a lo dispuesto en 6.1.4.7.1 a 6.1.4.7.4.

.9 Recipiente con caja exterior de carton (6PG2): la construccion del embalaje/envase exterior
debera ajustarse a lo dispuesto en 6.1.4.12.

.10 Recipiente con embalaje/envase exterior de plastico expandido (6PHI1) o recipiente con
embalaje/envase exterior de plastico compacto (6PH2): los materiales de los dos embalajes/envases
exteriores deberan ajustarse a lo dispuesto en 6.1.4.13. Los embalajes/envases de plastico compacto
deberan estar hechos de polietileno de gran densidad o de otro plastico semejante. De todos modos,
la tapa desmontable exigida para este tipo de embalaje/envase puede tener la forma de tapon.

6.1.5 Disposiciones relativas a los ensayos de los embalajes/envases
6.1.5.1 Realizacion y frecuencia de los ensayos

6.1.5.1.1 El prototipo de cada embalaje/envase debera ser sometido a ensayo tal como se
dispone en esta seccion, siguiendo los procedimientos establecidos por la autoridad competente.

6.1.5.1.2 Antes de que se empiece a utilizar un embalaje/envase determinado, su prototipo
debera haber superado los ensayos pertinentes. El prototipo de un embalaje/envase se define con
arreglo a su proyecto, tamafio, material y espesor y a las caracteristicas de ensamblado y de
embalado/envasado, pero en ¢l también se pueden tener en cuenta diversos tratamientos de superficie
del embalaje/envase. El prototipo abarca asimismo los embalajes/envases que solo difieran de él en
una altura de proyecto menor.

6.1.5.1.3 Los ensayos deberan repetirse con muestras de produccion a intervalos establecidos
por la autoridad competente. Cuando los ensayos se realicen con embalajes/envases de papel o d
cartén, la preparacion en las condiciones ambiente se considera equivalente a la prescrita en
6.1.5.2.3.

6.1.5.1.4 Los ensayos deberan repetirse asimismo después de cada modificacion a&e
proyecto, el material o las caracteristicas de ensamblado de un embalaje/envase.

6.1.5.1.5 La autoridad competente podra aceptar ensayos selectivos para embal®gs/egvases que
difieran muy poco de un modelo ya sometido a ensayo, por ejemplo, emb¥{™
contengan embalajes/envases interiores de tamafio menor o de masa n X
embalajes/envases interiores de tamafio menor o de masa neta inferior, asi
tales como bidones, sacos y cajas, producidos con unas dimension
pequefias.

rior, asi como
embalajes/envases,
s ligeramente mas

6.1.5.1.6 Si un embalaje/envase exterior de un embalaje/envas®ombinado ha superado los
ensayos con diferentes tipos de embalajes/envases interiores, ese embalaje/envase exterior podra ser
ensamblado asimismo con diversas combinaciones de tales embalajes/envases interiores. Ademas, a
condicion de que se mantenga un grado de resistencia equivalente, se admitiran las siguientes
variaciones en los embalajes/envases interiores sin necesidad de someter el bulto a nuevos ensayos:

.1 se podran utilizar embalajes/envases interiores de tamafio equivalente o menor si:

)

- son de caracteristicas de proyecto semejantes a las de los embalajes/envases
interiores sometidos a ensayo (por ejemplo, configuracion: redonda, rectangular,
etc.);

- el material de que estén construidos (vidrio, plastico, metal, etc.) ofrece resistencia
igual o superior a los choques y a las cargas de apilamiento que el embalaje/envase
interior sometido inicialmente a ensayo;

- tienen aberturas de dimensiones iguales o menores, y el cierre es de caracteristicas
semejantes (por ejemplo, tapas roscadas o a presion, etc.);

terial amortiguador en cantidad suficiente como para ocupar los
jo®e impedir que se muevan apreciablemente los embalajes/envases

cion en el interior del embalaje/envase exterior es la misma que en el bulto
sonfetido a ensayo; y

ador en cantidad suficiente como para llenar el espacio o los espacios vacios e impedir que
balajes/envases interiores se muevan apreciablemente.

1.5.1.7 Podran agruparse y transportarse en un embalaje/envase exterior objetos o
embalajes/envases interiores de cualquier tipo, para sustancias solidas o liquidas, sin haberlos
sometido previamente a ensayo, si se cumplen las condiciones siguientes:

.1 El embalaje/envase exterior debera haber superado el ensayo indicado en 6.1.5.3 con
embalajes/envases interiores fragiles (por ejemplo, de vidrio) y con la altura de caida
correspondiente al Grupo de embalaje/envase 1.

.2 La masa bruta conjunta de los embalajes/envases interiores no debera exceder de la mitad de la
masa bruta de los embalajes/envases interiores utilizados en el ensayo de caida indicado en el
apartado .1 precedente.

.3 El material amortiguador colocado entre los embalajes/envases interiores y entre éstos y el
exterior del embalaje/envase no debera tener menos espesor que el utilizado en el embalaje/envase
sometido al ensayo inicial; y, en el supuesto de que en éste se haya utilizado un solo embalaje/envase
interior, el material amortiguador colocado entre los embalajes/envases interiores no debera tener
menos espesor que el que se colocd entre el exterior del embalaje/envase y el embalaje/envase
interior en dicho ensayo. Si es menor el nimero de embalajes/envases interiores, o si éstos son mas
pequeiios (en comparacion con los utilizados en el ensayo de caida), debera emplearse material
amortiguador en cantidad suficiente para llenar los espacios vacios.

.4 El embalaje/envase exterior debera haber superado, vacio, el ensayo de apilamiento indicado en
6.1.5.6. La masa total de bultos idénticos debera estar en funcion de la masa conjunta de los
embalajes/envases interiores utilizados en el ensayo de caida indicado en el apartado .1 precedente.

.5 Los embalajes/envases interiores con liquidos deberan ir completamente rodeados de un material
absorbente en cantidad suficiente para retener la totalidad del liquido que contengan.
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.6 Si el embalaje/envase exterior esta destinado a contener embalajes/envases interiores para liquidos
y no es estanco, o si estd destinado a contener embalajes/envases interiores para sélidos y no es
estanco a los pulverulentos, debera utilizarse, en prevision de derrames, algiin medio de contencion
de la sustancia liquida o sdlida: un forro interior estanco, un saco de plastico o cualquier otro medio
de igual eficacia. En el caso de los embalajes/envases que contengan liquidos, el material absorbente
prescrito en .5 supra se debera colocar en el interior del medio de contencion de dichos liquidos.

.7 Los embalajes/envases deberan llevar las marcas prescritas en la seccion 6.1.3, para indicar que
han sido ensayados conforme al nivel de prestaciones del Grupo de embalaje/envase I
correspondientes a los embalajes/envases combinados. La masa bruta, marcada en kilogramos,
deberd equivaler a la suma de la masa del embalaje/envase exterior y la mitad de la masa de los
embalajes/envases interiores utilizados en el ensayo de caida al que se refiere el apartado .1
precedente. Dicha marca del embalaje/envase también debera incluir la letra "V", tal como se indica
en6.1.2.4.

6.1.5.1.8 La autoridad competente podra exigir en todo momento verificacion mediante la
realizacion de ensayos estipulados en esta seccion de que los embalajes/envases producidos en serie
se ajustan a lo prescrito para los ensayos del modelo.

6.1.5.1.9 Cuando por cuestiones de seguridad se exija un tratamiento o un revestimiento
interior, tales tratamientos o revestimientos deberan conservar sus propiedades protectoras incluso

después de los ensayos.

6.1.5.1.10 Podran efectuarse varios ensayos con cada muestra, a condicion de que ello no afecte

a la validez de los resultados de los mismos y de que se cuente con la aprobacion de la autoridad ¢

competente. \\o

6.1.5.1.11 Embalajes/envases para fines de salvamento @

6.1.5.1.11.1 Los embalajes/envases para fines de salvamento (véase 1.2.1) deby ha¥ygse
sometido a ensayo y llevar las marcas prescritas en las disposiciones aplicab a los
embalajes/envases del Grupo de embalaje/envase II destinados al transporteg de séIMlos o
embalajes/envases interiores, con las siguientes salvedades:

.1 la sustancia utilizada para efectuar los ensayos debera ser el agua, y los
deberan llenar por lo menos hasta el 98% de su capacidad maxima. Podr
sacos de granalla de plomo a fin de obtener la masa total del bulto exig
sacos se sitlien de modo que los resultados del ensayo no varien.
también podra variarse la altura de caida con arreglo a lo dispuesto

jjes/envases se
irse, por ejemplo,
ondicion de que estos
ctuar el ensayo de caida
parrafo 6.1.5.3.4 b);

.2 ademas, los embalajes/envases deberan haber superado el ensayo de estanquidad a 30 kPa, y los
resultados de este ensayo deberan figurar en el informe sobre el ensayo estipulado en el parrafo
6.1.5.7,y

.3 la marca del embalaje/envase debera incluir la letra "T", tal como se indica en 6.1.2.4.

6.1.5.2 Preparacion de los embalajes/envases para los ensayos

6.1.5.2.1 Los ensayos deberan realizarse con embalajes/envases preparados para el transporte,
incluidos, por lo que se refiere a los embalajes/envases combinados, los embalajes/envases interiores

O

que vayan a utilizarse efectivamente. Los recipientes o los embalajes/envases interiores o sencillos
distintos de los sacos se deberan llenar, por lo menos, hasta el 98% de su capacidad maxima en el
caso de los liquidos, y el 95% en el caso de los solidos. Los sacos se llenaran hasta la masa maxima
a la que puedan utilizarse. Con respecto a los embalajes/envases combinados en los que el
embalaje/envase interior esté proyectado para llevar liquidos y solidos, se efectuaran ensayos por
separado con ambos tipos de contenido. Las sustancias o los objetos que vayan a transportarse en los
embalajes/envases podran sustituirse por otras sustancias u objetos, salvo que ello suponga
desvirtuar los resultados de los ensayos. En el caso de los solidos, la sustancia sustitutiva que se
utilice debera tener las migmas propiedades fisicas (masa, granulometria, etc.) que la sustancia que
se vaya a transportar. S gn utilizar cargas adicionales, como sacos de granalla de plomo, para
que el bulto alcance
falseen los resultay

6.1.5.2.2 se utilice otra sustancia en el ensayo de caida para liquidos, dicha sustancia
debera tener nsidad relativa y una viscosidad semejantes a las de la sustancia que se vaya a
tras r. Ea os ensayos de caida para liquidos también se podra utilizar agua en las condiciones
es 6.1.53.5.

2. Los embalajes/envases de papel o de carton deberan ser acondicionados durante 24
K por lo menos en una atmdsfera cuya temperatura y humedad relativa estén reguladas. Para ello

¥ dispone de tres opciones, siendo preciso elegir una de ellas. Se prefiere la atmdsfera cuya
temperatura sea de 23°C + 2°C y su humedad relativa de 50% =+ 2%; en las otras dos opciones, la

temperatura y la humedad relativa son, respectivamente, 20°C + 2°C y 65% + 2%, y 27°C + 2°C y
65% + 2%.

Nota: Los niveles medios deberan quedar comprendidos en los limites indicados. A causa de
fluctuaciones de corta duracion y de las limitaciones a que estd sujeta la medicion, cabe la
posibilidad de que ésta acuse variaciones de la humedad relativa de hasta + 5%, sin menoscabo
apreciable de la fidelidad de los resultados de los ensayos.

6.1.5.2.4 Los toneles con piquera hechos de madera natural se deberan dejar llenos de agua
durante 24 horas por lo menos antes de que se efectuen los ensayos.

6.1.5.2.5 Se deberan tomar las medidas adicionales necesarias para verificar que las materias
plasticas utilizadas en la fabricacion de bidones de plastico, jerricanes de plastico y
embalajes/envases compuestos destinados a contener liquidos (materia plastica) se ajustan a lo
dispuesto en 6.1.1.2, 6.1.4.8.1 y 6.1.4.8.4. A tal efecto se podra, por ejemplo, someter los recipientes
o los embalajes/envases de muestra a un ensayo preliminar que abarque un largo periodo de tiempo,
por ejemplo, seis meses, tiempo durante el cual las muestras permaneceran llenas de las sustancias
que estén destinadas a contener, y después del cual dichas muestras deberan someterse a los ensayos
pertinentes indicadas en 6.1.5.3, 6.1.5.4, 6.1.5.5 y 6.1.5.6. En el caso de sustancias que pueden
causar agrietamiento por tension o debilitamiento de los bidones o jerricanes de plastico, la muestra,
llena de la sustancia de que se trate o de otra sustancia de la que se sepa que tiene al menos el mismo
efecto adverso de agrietamiento por tension en la materia plastica en cuestion, debera ser sometida a
una carga superpuesta equivalente a la masa total de bultos idénticos que cabra apilar sobre ella
durante el transporte. La altura minima de la pila, incluida la muestra, que ha de tomarse en
consideracion debera ser de 3 m.
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6.1.5.3 Ensayo de caida

6.1.5.3.1 Numero de muestras de ensayo (por prototipo y fabricante) y orientacion de la
muestra para la caida.

Para todas las caidas, excepto las de plano, el centro de gravedad debera estar en posicion
vertical con respecto al punto de impacto.

N° de muestras | Orientacion de la muestra para la

Embalaje/Envase .
para el ensayo |caida

Primera caida (utilizando tres muestras):
el embalaje/envase debera golpear la
(tres para cada |superficie de choque diagonalmente con

caida) el reborde o si carece de éste, con una
costura circular o con un borde.

Bidones de acero Seis
Bidones de aluminio

Bidones de metal que no sea
acero ni aluminio

Segunda caida (utilizando las otras tres
muestras): el embalaje/envase debera
golpear la superficie de choque con la
mas débil de las partes no sometidas a
ensayo en la primera caida, por ejemplo,
un cierre o, en el caso de ciertos bidones
cilindricos, la costura longitudinal
soldada del cuerpo.

Jerricanes de acero

Bidones de madera
contrachapada

Toneles de madera
Bidones de cartén

Bidones y jerricanes de
plastico

Embalajes/envases

Cajas de madera natural Cinco Primera caida: de plano sobre gl fondo‘
*
Cajas de madera (una para cada | Segunda caida: de plano pa
contrachapada caida)
Tercera caida: de pla e una de las

Cajas de madera paredes largas
reconstituida
Cuarta caid@® laho sobre una de las
Cajas de carton paredes cortas

Cajas de plastico Quinta caida: sobre una esquina
Cajas de acero o de aluminio

Embalajes/envases
comnuestos aue tienen

compuestos que tienen { a
forma de bidon \

.\Q

forma de caja
Sacos de una sola capa, con Tres Primera caida: de plano sobre una cara
costura lateral ancha
(tres caidas por
saco) Segunda caida: de plano sobre una cara
estrecha
Tercera caida: sobre un fondo del saco
Sacos de una sola capa sin Tres Primera caida: de plano sobre una cara
costura lateral, o de vgrias ancha
capas (dos caidas por
saco) Segunda caida: sobre un fondo del saco

b

Cuand ble mas de una orientacion para un determinado ensayo de caida, se debera
aplic@ tacion que mas probablemente d¢ lugar al fallo del embalaje/envase.
6. &>reparacion especial de las muestras para el ensayo de caida

eratura de la muestra para el ensayo y su contenido se debera reducir a una temperatura igual
rior a -18°C cuando se trate de los siguientes embalajes/envases:

bidones de plastico (véase 6.1.4.8);

O .2 jerricanes de plastico (véase 6.1.4.8);

.3 cajas de plastico distintas de las cajas de plastico expandido (véase 6.1.4.13);
.4 embalajes/envases compuestos (material plastico) (véase 6.1.4.19), y

.5 embalajes/envases combinados con embalajes/envases interiores de plastico que no sean sacos de
plastico destinados a contener sustancias solidas u objetos.

Cuando las muestras se preparen de este modo, se podra hacer caso omiso del acondicionamiento
especificado en 6.1.5.2.3. Los liquidos que se utilicen para el ensayo deberan permanecer en estado
liquido, para lo cual se les afiadira anticongelante si fuera necesario.

6.15.3.3 Los envases de tapa desmontable para liquidos no se someteran a un ensayo de caida
hasta que hayan transcurrido al menos 24 horas después de su llenado y cierre, a fin de tener en
cuenta un posible aflojamiento de las juntas.

6.1.5.3.4 Superficie de choque

La caida se hara sobre una superficie rigida, no elastica, plana y horizontal.
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6.1.5.3.5 Altura de caida

En el caso de sustancias solidas o liquidas, si el ensayo se efectaa con el sélido o el liquido
que se ha de transportar o con otra sustancia que tenga esencialmente las mismas
caracteristicas fisicas:

Grupo de embalaje/envase | [Grupo de embalaje/envase 11 |Grupo de embalaje/envase 111
1,8 m 1,2m 0,8 m

En el caso de los liquidos en envases sencillos y en el caso de embalajes/envases interiores de
embalajes/envases combinados, si el ensayo se hace con agua:

NOTA: Por "agua" se entiende también las soluciones agua/anticongelante con una densidad
relativa minima de 0,95 para los ensayos a -18°C.

a) cuando la sustancia que se ha de transportar tenga una densidad relativa no superior a 1,2:

Grupo de embalaje/envase | (Grupo de embalaje/envase 11 |Grupo de embalaje/envase 111
1,8m 1,2m 0,8 m

b) cuando la sustancia que se ha de transportar tenga una densidad relativa superior a 1,2, la
altura de caida se debera calcular en funcion de la densidad relativa (d) de dicha sustancia,
redondeando la cifra al primer decimal, es decir:

Grupo de embalaje/envase |

Grupo de embalaje/envase 11

dx1,5m

dx1,0m

dx0,67m (

S
Grupo de embalaje/envase 111 \\

6.1.5.3.6 °Criterios para considerar superado el ensayo \

.1 Todo embalaje/envase que contenga liquido debera permanecer estanco una vgz que s® haya
logrado el equilibrio entre la presion interna y la presion externa, salvo cao de los
embalajes/envases interiores de los embalajes/envases combinados, para los se necesita
igualar las presiones.

.2 Cuando un embalaje/envase para sustancias solidas es sometido a
superior golpea la superficie de choque, la muestra supera el ensayo ntenido queda totalmente
retenido por un embalaje/envase interior o por un recipiente i por ejemplo, un saco de
plastico), incluso si el cierre, sin perjuicio de conservar su funciéon de Contencion, ha dejado de ser
estanco a los pulverulentos.

o de caida y su cara

.3 El embalaje/envase o el embalaje/envase exterior de un embalaje/envase compuesto o de un
embalaje/envase combinado no deberan presentar deterioros que puedan afectar a la seguridad
durante el transporte. No debera producirse fuga de la sustancia contenida en el recipiente interior o
en los embalajes/envases interiores.

4 Ni la hoja que constituye la capa exterior de un saco ni un embalaje/envase exterior deberan
presentar deterioros que puedan afectar a la seguridad durante el transporte.

O

.5 Un pequeiio escape por los cierres en el momento del impacto no se debera considerar fallo del
embalaje/envase, a condicion de que no haya otras fugas.

.6 En el caso de embalajes/envases para mercancias de la Clase 1, se considerara inaceptable
cualquier rotura que permita que las sustancias o los objetos explosivos transportados sueltos puedan
escapar del embalaje/envase exterior.

6.1.5.4 Ensayo de estanquidad

6.1.5.4.1 El ensa estanquidad se debera efectuar en todos los prototipos de
embalajes/envases doqna¥ygs a contener liquidos; sin embargo, dicho ensayo no se exige para los

embalajes/envase; es de los embalajes/envases combinados.
6.1.5.4.2 (i de muestras: tres muestras por modelo y por fabricante.
6.1 ’Preparaci(')n especial de las muestras para el ensayo: los cierres con orificio de

sustituiran por cierres semejantes sin orificio de ventilacion o, de otro modo, se
aNyel respiradero.

4.4 Método de ensayo y presion que ha de aplicarse: los embalajes/envases y sus cierres

mantendran sumergidos en agua durante cinco minutos a medida que se aplica una presion de aire

interna. El método utilizado para mantenerlos sumergidos no debera desvirtuar los resultados del
ensayo.

La presion de aire (manométrica) que deberd aplicarse sera:

Grupo de embalaje/envase |

Grupo de embalaje/envase 11

Grupo de embalaje/envase 111

No menos de 30 kPa
(0,3 bar)

No menos de 20 kPa
(0,2 bar)

No menos de 20 kPa
(0,2 bar)

Podran aplicarse otros métodos que sean, como minimo, igualmente eficaces.
6.1.5.4.5 Criterios para considerar superado el ensayo: no debera producirse ninguna fuga.
6.1.5.5 Ensayo de presion interna (hidraulica)
6.1.5.5.1 Embalajes/envases que deberan ser sometidos a ensayo: todos los modelos de
embalajes/envases de metal, de plastico y compuestos destinados a contener liquidos deberan ser
sometidos al ensayo de presion interna (hidraulica). Sin embargo, este ensayo no se exige en el caso
de los embalajes/envases interiores de los embalajes/envases combinados.
6.1.5.5.2 Numero de muestras: tres muestras por modelo y por fabricante.
6.1.5.5.3 Preparacion especial de los embalajes/envases para el ensayo: los cierres con orificio
de ventilacion se sustituiran por cierres semejantes sin orificio de ventilacion o, de otro modo, se

cerrara el respiradero.

6.1.55.4 Método de ensayo y presion que ha de aplicarse: los embalajes/envases de metal y los
embalajes/envases compuestos (vidrio, porcelana o gres), incluidos sus cierres, seran sometidos a la
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presion de ensayo durante 5 minutos. Los embalajes/envases de plastico y los embalajes/envases
compuestos (materia plastica), incluidos sus cierres, seran sometidos a la presion de ensayo
durante 30 minutos. Esta presion sera la que debe figurar en las marcas prescritas en 6.1.3.1 d). La
forma en que se sujeten los embalajes/envases no debera invalidar el ensayo. La presion de ensayo
se aplicara de modo continuo y uniforme; debera mantenerse constante durante todo el ensayo. La
presion hidraulica (manométrica) que se aplique, determinada por cualquiera de los métodos
indicados a continuacion, debera ser:

.1 no inferior a la presion manométrica total medida en el embalaje/envase (esto es, la suma de la
presion de vapor del liquido envasado y de la presion parcial del aire o de otros gases inertes, menos
100 kPa) a 55°C, multiplicada por un coeficiente de seguridad de 1,5; esta presion manométrica total
se debera determinar con arreglo al maximo grado de llenado prescrito en 4.1.1.4 y a una
temperatura de llenado de 15°C;

.2 no inferior a 1,75 veces la presion de vapor a 50°C del liquido que se ha de transportar, menos 100
kPaj; en todo caso, la presion de ensayo debera ser de 100 kPa como minimo;

.3 no inferior a 1,5 veces la presion de vapor a 55°C del liquido que se ha de transportar, menos 100
kPa; en todo caso, la presion de ensayo debera ser de 100 kPa como minimo.

6.1.5.5.5 Ademas, los embalajes/envases destinados a contener liquidos del Grupo de
embalaje/envase I deberan ser sometidos a una presion minima de ensayo de 250 kPa (manométrica)
durante un periodo de ensayo de 5 6 30 minutos, segin el material de que esté hecho el
embalaje/envase.

6.1.5.5.6 Criterios para considerar superado el ensayo: no debera producirse ninguna fuga en
los embalajes/envases.

6.1.5.6 Ensayo de apilamiento

apilamiento.

Todos los modelos de embalajes/envases, excepto los sacos, deberan ser sometidos a un en@

6.1.5.6.1 Numero de muestras: tres muestras por modelo y por fabricante.

6.1.5.6.2

Método de ensayo: la muestra debera ser sometida a una fuerza aplicada
equivalente al peso total de los bultos idénticos que quepa apilar sobiy
cuando el contenido de la muestra sea un liquido cuya densidad relati
que se ha de transportar, la fuerza sera calculada en funcion de e . La altura minima de la
pila, incluida la muestra, serd de 3 m. La duracion del ensayo sera de oras, salvo en el caso de los
bidones y los jerricanes de plastico y de los embalajes/envases compuestos de plastico 6HH1 y 6HH2
destinados al transporte de liquidos, que deberan ser sometidos al ensayo de apilamiento durante 28
dias a una temperatura de no menos de 40°C.

superficie superior,
ante el transporte:
rente de la del liquido

6.1.5.6.3 Criterios para considerar superado el ensayo: no debera producirse ninguna fuga en
las muestras. En el caso de los embalajes/envases compuestos o de los embalajes/envases
combinados no debera producirse fuga de la sustancia contenida en el recipiente interior o en el
embalaje/envase interior. Ninguna muestra debera presentar deterioro alguno que pueda afectar

adversamente a la seguridad durante el transporte, ni deformacion alguna que pueda debilitar su
resistencia o causar inestabilidad en las pilas de bultos. Los embalajes/envases de plastico deberan
ser enfriados a la temperatura ambiente antes de que se efectue este ensayo.

6.1.5.7 Informe sobre los ensayos

6.1.5.7.1 Se debera redactar un informe sobre el ensayo que contenga como minimo los detalles
que figuran a continuacion y que deberd estar a disposicion de los usuarios del embalaje/envase:

.1 nombre y direccion de la instalacion de ensayo;

.2 nombre y direccion del]Ogitante (cuando proceda);

.3 identificacion p. 1 informe sobre el ensayo;

4 fecha del i re el ensayo;

nte detembalaje/envase;
>

ripcion del modelo de embalaje/envase (por ejemplo, dimensiones, materiales, cierres,
etc.). Se incluird el método de fabricacion (por ejemplo, moldeado soplado) y podran
rse diagramas y fotografias;

capacidad maxima;

.8 caracteristicas del contenido sometido a ensayo, por ejemplo, viscosidad y densidad relativa en el
caso de los liquidos, y dimensiones granulométricas en el caso de los sélidos;

.9 descripcion y resultados del ensayo;
.10 firma, asi como nombre y cargo del signatario.

6.1.5.7.2 En el informe del ensayo se debera declarar que el embalaje/envase preparado para el
transporte ha sido sometido a ensayo de conformidad con las disposiciones pertinentes del presente
capitulo y de que el uso de cualquier otro método o componente de embalado/envasado podria
invalidarlo. Se debera poner a disposicion de la autoridad competente una copia del informe sobre el
ensayo.
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